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ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʰʝʣʴʬʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ.   

ʆʧʳʪ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ  ʚ 

ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʤʦʨʝ, ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʫʢʩʠʨʫʝʤʳʤʠ   ʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ.   ʇʨʠʯʝʤ 

ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʤʝʩʪʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʠʩʢʘ.  ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ  ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.   ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʪʦʨʦʚ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʙʫʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  ʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɼʦʧʦʠʩʢ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ  ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ   

ʠʣʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ  ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ   ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʜʚʦʜʥʦʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ 

ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ 

ʤʝʩʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦʙʫʩʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Air  France ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 4000 ʤ  

ʙʳʣʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘ REMUS-6000, 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ  REMORA 6000, ʜʝʩʷʪʴ ʤʘʷʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. ɸ ʩʘʤʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʝʟʦʥʦʚ 2009-

2011ʛʛ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤʝʣʢʦʤ ʤʦʨʝ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ,  ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʩʪʘʣʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ   ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʝʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ  ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  

ɸʅʇɸ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʘ  ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʩʤʦʪʨʦʚʳʭ 
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ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ   ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ   

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʮʝʣʝʡ  ʠ ʠʭ  ʪʦʯʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ   ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ    

ʜʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʯʘʩ ʨʘʙʦʪʳ.   ɽʩʣʠ ʜʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ   ɸʅʇɸ,  ʪʦ ʤʠʩʩʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʜʦʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʮʝʣʝʡ.  

ʊʠʧʦʚʘʷ ʤʠʩʩʠʷ ɸʅʇɸ ʜʣʷ ʬʦʪʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʨʘʥʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʛʘʣʩʘʤʠ ʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘ, ʯʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ.  ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʅʇɸ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ  ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʨʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʩʫʜʥʘ  ʟʘʧʫʩʢ ʊʅʇɸ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʤʠʩʩʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʙʦʨʪ ʥʦʩʠʪʝʣʷ.  ɼʚʫʭʵʪʘʧʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʜʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ɸʅʇɸ ʠ ʊʅʇɸ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʟʢʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʟʦʨʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ.    

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ  ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʮʝʣʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʨʪ ʩʫʜʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʷ.  ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʟʘʧʫʩʢ 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɸ ʚ ʧʦʩʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ  

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ɸʅʇɸ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʟʨʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ɻɹʆ, ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʫ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʦʛʨʘʬ,  ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ), 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʤʠʩʩʠʠ ɸʅʇɸ, 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʥʘ ʙʦʨʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʫʜʥʘ, 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʭʦʜ  ɸʅʇɸ ʠ ʊʅʇɸ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʟʘʜʘʥʥʫʶ 
ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ, 

¶ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ɸʅʇɸ ʠ ʊʅʇɸ. 

 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
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¶ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, 

¶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʧʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʠʩʢʘ, 

¶ ʩʧʣʦʰʥʦʝ  ʬʦʪʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

¶ ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

¶ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥ ʧʦʣʝʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ  ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

¶ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ,  

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ.  

 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʷʩʥʷʶʪʩʷ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 1-3. 

  

ʈʠʩ.1. ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ:  

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɸʅʇɸ, ʜʘʥʥʳʝ ɻɹʆ 

 

 
 

ʈʠʩ.2. ʌʦʪʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ: 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ,  ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 
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ʈʠʩ. 3. ɼʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ: ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʮʝʣʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʪʦʨʘ, 

ʬʦʪʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

 

ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʚʳʭ  ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʀʇʄʊ ɼɺʆ ʈɸʅ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʪʘʢʞʝ   ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ  ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚʠʜʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ  ʧʨʠʤʝʨ  

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʘʣʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʡ ʙʫʭʪʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʠʩʢʘ 

200ʭ400ʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1.5 ʯʘʩʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

¶ ʩ ʙʦʨʪʘ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʟʘʧʫʩʢ ɸʅʇɸ,  

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʥʘ,  

¶ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʙʦʨʪ ʩʫʜʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ,  

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʟʘʧʫʩʢ ʊʅʇɸ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʪʦʯʢʫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ,  

¶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʮʝʣʴ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʣʦʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ  ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʮʝʣʠ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɸʅʇɸ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʅʇɸ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʣʴ ʠ ʤʝʩʪʦ ɸʅʇɸ ʚ ʩʝʪʝʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

(ɸʅʇɸ) ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 50 ʩʪʨʘʥ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʩʪʘʚʢʫ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʡ ʚʦʡʥʝ ʥʘ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʠʜʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʢʘʢʠʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɸʅʇɸ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʠʭ ʚ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ɸʅʇɸ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ɸʅʇɸ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʘʥʪʨʦʧʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʝʪʝʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ɸʅʇɸ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʝʘʪʨʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʊɺɼ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ [1]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ɸʅʇɸ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʫʟʝʣ ʩʝʪʠ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʅʇɸ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɸʅʇɸ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʅʇɸ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ çʚʨʝʤʷ-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɸʅʇɸ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʦʷʱʝʡ ʧʝʨʝʜ ɸʅʇɸ ʟʘʜʘʯʠ ʙʫʜʝʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʘʤʦʡ ʩʝʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ɸʅʇɸ [2]. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʝʪʝʚʳʤ ʦʩʥʦʚʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ɸʅʇɸ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʅʇɸ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ɸʅʇɸ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʙʦʝʚʳʭ 
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ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʊɺɼ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ[1,5]. ʊʘʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ɸʅʇɸ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʘʤʦʛʦ ɸʅʇɸ [2]. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ɸʅʇɸ ʣʝʞʠʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ɸʅʇɸ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɸʅʇɸ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸʅʇɸ ʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʦʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʀʉɹʋ) [5]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʀʉɹʋ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ , ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠ 

ʮʝʣʝʚʳʙʠʨʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. [3] ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʀʉɹʋ ʜʣʷ ɸʅʇʇɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʜʝʣ, ʦʧʳʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʟʘ 20-30 ʣʝʪ ʚ 

ʜʝʣʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

ɸʅʇɸ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʥʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʀʉɹʋ ʜʣʷ 

ɸʅʇɸ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʀʉɹʋ ɸʅʇɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʀʉɹʋ, ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʫʨʦʚʥʠ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ [4]: 

¶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʤʝʝʪ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʠʯʸʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; 

¶ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʡ ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ (ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ) ʦʙʨʘʟʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʶʙʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 
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ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʀʉɹʋ ʩ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: 

¶ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʯʸʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ; 

¶ ʣʝʛʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪ.ʝ. ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʥʘ ʯʸʪʢʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʀʉɹʋ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ 

ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʉɹʋ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʘʢʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ 

ʧʦʵʪʘʧʥʦ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ï ʵʪʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʮʝʣʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʅʇɸ, ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʘʧʨʠʦʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʮʝʣʠ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʀʉɹʋ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʮʝʣʝʚʳʙʠʨʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷ: 

¶ ʧʝʨʚʳʡ ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʝ; 

¶ ʚʪʦʨʦʡ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ; 

¶ ʪʨʝʪʠʡ ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʚ ʀʉɹʋ ɸʅʇɸ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʝʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʀʉɹʋ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʪʠʧʫ [5]. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʀʉɹʋ 

ɸʅʇɸ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʞʝʩʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ 



11 

 

ʩʦʩʪʘʚ ʀʉɹʋ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʘ ʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ʉʝʪʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʀʉɹʋ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ɸʅʇɸ ʝʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʮʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ɼʣʷ ɸʅʇɸ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ɸʅʇɸ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɸʅʇɸ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʦʝʚʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʅʇɸ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ɸʅʇɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
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ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɸʅʇɸ). ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ 

ɸʅʇɸ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ (ʧʨʦʝʢʪʦʚ) ɸʅʇɸ ʚʳʨʦʩʣʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

2 ʨʘʟʘ. ɺ 2010 ʛʦʜʫ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 200 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ɸʅʇɸ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ, ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʱʝ ʥʝ ʚʝʣʠʢʦ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 950-

1100 ʝʜʠʥʠʮ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ɸʅʇɸ (ʤʘʩʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʤʝʥʝʝ 50-60 ʢʛ).  

ʄʠʨʦʚʳʤʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɸʅʇɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʉʐɸ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ ʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ɸʅʇɸ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɻ ʪʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɸʅʇɸ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʚʦʝʥʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʟʜʝʩʴ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɸʅʇɸ DeepC 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 2005 ʛ.); 

2. ɺ ʉʐɸ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʠʣʠ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʠʟ ñʩʪʝʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡò ʥʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ñspin-offò ʤʘʣʳʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚʦʝʥʥʳʤʠ ʟʘʢʘʟʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʚʦʝʥʥʦʤʫ ʚʝʜʦʤʩʪʚʫ ʉʐɸ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ɸʅʇɸ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɸʅʇɸ) 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. 

3. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2005-2012 ʛʛ. ʨʳʥʦʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ɸʅʇɸ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʄʘʣʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʥʘʣʘʜʠʚʰʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɸʅʇɸ ʙʳʣʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʠʣʠ ʭʦʣʜʠʥʛʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ 

ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʙʘʟʫ (ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ).ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ Teledyne ʚ 2010 ʛʦʜʫ 

ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʠʩʣʘʥʜʩʢʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ HafmyndLtd, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ɸʅʇɸ ʧʨʦʝʢʪʘ GAVIA. ʕʪʘ ʩʜʝʣʢʘ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʪʘʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ HafmyndLtd ʧʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʚʦʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʳ ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ɺʄʌ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʡ Kongsberg ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ 

HydroidInc. (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ɸʅʇɸ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ REMUS 100, 

REMUS 600, REMUS 6000). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʅʦʨʚʝʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʯʣʝʥʦʤ ʅɸʊʆ ʠ 

ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʉʐɸ ʵʪʦʡ ʩʜʝʣʢʠ ʙʳʣʦ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʝʥʥʦ-
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʫʭ ʩʪʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ñʠʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡò ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ɸʅʇɸ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʳʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɸʅʇɸ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʳ ʚʦʝʥʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʢʨʘʪʢʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ɺʄʉ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʜʝʨʞʘʚ. 

ВМС США. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʅʀʆʂʈ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ʉʐɸ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɸʅʇɸ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ [1,2]: 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʅʀʆʂʈ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ɸʅʇɸ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ ï Large Diameter ï 

Unmanned Undersea Vehicle (LD-UUV). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012-2014 ʛʛ. 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ: 

1.1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʅʇɸ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ Proteus (Large Diameter ï 

Dual Mode Undersea Vehicle(LD-DMUV)). ʕʪʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʳʡ  

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ > 10 ʫʟʣʦʚ) ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʱʠʢ/ɸʅʇɸ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

¶ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʇʉɼ) ñʩʫʭʦʛʦ ʪʠʧʘò ï ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʱʠʢ ʩ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʇʉɼ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʘ ʙʦʨʪ ʜʦ 

7 ʙʦʝʚʳʭ ʧʣʦʚʮʦʚ (SEAL); 

¶ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʥʥʳʡ ɸʅʇɸ - ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʤʠʥ ʪʠʧʘ SeaFox (ʠʣʠ 

Archefish) ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʥ; 
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¶ ʧʨʦʪʠʚʦʣʦʜʦʯʥʳʡ ɸʅʇɸ - ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʨʦʪʠʚʦʣʦʜʦʯʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ (ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʤʠʥʳ 

Mk 67, ʪʦʨʧʝʜʳ Mk 54) ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʇʃ. 

ɸʅʇɸ ʧʨʦʝʢʪʘ Proteus - DMUV ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʡ The Columbia Group 

(ʉʐɸ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Bluefin Robotic (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʭʦʣʜʠʥʛʘ Battele), 

ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ɸʅʇɸ. ʇʨʦʝʢʪ Proteus - DMUV ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʱʠʢʘ SDV (Swimmer Delivery Vehicle) Dolphinclass ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʜʣʠʥʘ 7,8 ʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ ~ 1,62 ʤ; ʤʘʩʩʘ ~ 3,7 ʪ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ (ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʠʣʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʤʠʥ) ~ 816 ʢʛ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʙʦʨʪ. ɽʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ~ 4 ʫʟ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 72 ʯʘʩʦʚ ʜʦ 112 ʯʘʩʦʚ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʤʠ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ). ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

Proteus ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ LD-UUV ʝʱʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠ ɸʅʇɸ Echo Ranger, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Boeing. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʆʂʈ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ LD-UUV; 

1.2. ʇʨʦʝʢʪʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ɸʅʇɸ 

ʢʣʘʩʩʘ LD-UUV. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ DARPA[3] ʠ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɺʄʉ ʉʐɸ (ONR); 

1.3. ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ), ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʪʦʨʦʚ 

ʩ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʝʨʪʫʨʦʡ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ɸʅʇɸ ʢʣʘʩʩʘ LD-UUV. ʈʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ONR; 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ KnifeFish, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʛʦ 

ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʷʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ LCS. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʅʀʆʂʈ 

ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ɸʅʇɸ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 533 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ɸʅʇɸ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ KnifeFish ʧʨʠʥʷʪ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ Bluefin-21 (ʜʠʘʤʝʪʨ 533 ʤʤ, 

ʜʣʠʥʘ ʜʦ 5,7 ʤ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Bluefin Robotic. ɻʦʣʦʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʅʀʆʂʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ General Dynamics Advanced Information Systems 

(GDAIS). ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩ ʥʝʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʪʘʚʢʘ 30 ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ Knifefish (24 ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʣʷ 

ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʢʣʘʩʩʘ LCS ʠ 6 ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ). ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʚ 2017 ʛʦʜʫ. 

3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʬʣʦʪʘʭ ɺʄʉ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ï ñPersistent Littoral Undersea Surveillance (PLUS) Systemò. ʕʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ PLUSNet, 

Undersea Persistent Surveillance (UPS), Adaptive Samplingand Prediction(ASAP), Autonomous 

Wide Aperture Cluster for Surveillance (AWACS), SeaWeb ʠ ʜʨ.), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʥʦʛʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʇʃ [4].  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ PLUS Net ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʡ (ʩ ʇʃ) ʤʥʦʛʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʇʃɸʈɹ (SSBN 726 ñOhioò ʠ SSBN 728 

ñFloridaò) ʚ ʣʦʜʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʭ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ~ 25 

ɸʅʇɸ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʇʦ ʟʘʤʳʩʣʫ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʝʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʮʝʣʠ (ʫʛʨʦʟʳ) ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

~ 100-200 ʪʳʩ. ʢʤ
2
. 

ʊʝʢʫʱʠʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ ɺʄʉ ʉʐɸ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʥʝʜʨʷʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ PLUS ʙʫʜʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ 6 ɸʅʇɸ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʝʢʪʘ REMUS 600 ʠ 

5 ɸʅʇɸ-ʧʣʘʥʝʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ SeaGlider. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʧʳʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʤʝʯʝʥʘ ʥʘ 2014-2015 ʛʛ. 
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4. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪ DASH (DistributedAgileSubmarineHunting), 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ DARPA ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʧʦʠʩʢʘ, ʜʘʣʴʥʝʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʇʃ) ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʇʃ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

DASH ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ñPersistent Littoral Undersea Surveillance System 

(PLUSSystem)ò; 

5. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ɸʅʇɸ ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ (LBS-UUV). ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (LBS-UUV) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʟʘʢʫʧʢʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʥʝʨʦʚ (LBS-G (Gliders) ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ɸʅʇɸ-ʧʣʘʥʝʨ Slocum-E 200 ʢʦʤʧʘʥʠʠ Teledyne) ʠ ʪʦʨʧʝʜʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ɸʅʇɸ ʩ 

ʛʨʝʙʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ (LBS-AUV ï ʙʘʟʦʚʳʤ ʩʪʘʣ ɸʅʇɸ ʧʨʦʝʢʪ REMUS 600).  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ LBS-UUV ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ñLittoral Battlespace Sensing, Fusion, and Integration (LBSF&I)ò. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

¶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʣʦʜʢʘʤʠ (ʠʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ), ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʧʦʠʩʢ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʪʨʷʜʦʚ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ); 

¶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ñʵʪʘʣʦʥʥʳʭò ʰʫʤʘʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʮʝʣʝʡ (ʇʃ, ʤʠʥʠ-ʇʃ, 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʇʉɼ) ʜʠʚʝʨʩʘʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʦʤʝʭʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʡʦʥʘʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ (ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʳʭ) ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʫʪʝʤ ʫʯʝʪʘ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʦʮʝʥʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ɸʅʇɸ ʧʨʦʝʢʪʦʚ LBS-G ʠ LBS-AUV ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʘ T-AGS60 Pathfinder, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʠ ɺʄʉ ʉʐɸ (NAVOCEANO). ʉʧʫʩʢ ʠ ʧʦʜʲʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʙʦʨʪ ʩʫʜʥʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʪʘʪʥʳʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ). ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ LBS-

UUV ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ɺʄʉ ʉʐɸ ʜʦ 2016 ʬʠʥ. ʛ. ʧʦʩʪʫʧʠʪ 168 ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 14 ɸʅʇɸ 

ʧʨʦʝʢʪʘ LBS-AUV (ʨʠʩ. 2). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ LBS-UUV ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ɺʄʉ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2009-2015 ʬʠʥ. ʛʛ. ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʢʫʧʠʪʴ 164 

ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ). 

ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ LBS-UUV ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʉʐɸ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ñʇʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ɺʄʉ ʉʐɸ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ɸʨʢʪʠʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

2010-2014 ʬʠʥ. ʛʛ.ò [5] ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2013 ʬʠʥ. ʛ) 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʥʝʨʦʚ (gliders), ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ñLittoral 

Battlespace Sensing, Fusion, and Integration(LBSF&I)ò) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ (U.S. 

Navy Arctic Roadmap, October 2009, Action Item 5.11 - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ˉ 5, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ 5.11). 
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ʈʠʩ. 2. ʇʣʘʥ-ʛʨʘʬʠʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʄʉ ʉʐɸ ñʅʝʦʙʠʪʘʝʤʳʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ  

ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ò - LBS-UUV 
 

ВМС Великобритании. ʕʪʠʤ ʚʝʜʦʤʩʪʚʦʤ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ɸʅʇɸ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: REMUS, GAMBIT, MARLIN, BAUVV 

(Battlespace Access UUV) ʠ Manta (Manta Test Vehicle). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɸʅʇɸ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ Talisman M ʠ Talisman L, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ BAE Underwater Systems. 

ВМС Германии. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʅʀʆʂʈ ʵʪʦʛʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ Atlas Elektronik 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ɸʅʇɸ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: SEAOTTER Mk 2 

(ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ɸʅʇɸ); SEAHAWK (ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʇʊɸ SEAFOX-I ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-

ʦʩʤʦʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ); DM2A4 SEA HAKE Mod 4 (ʣʝʛʢʠʡ ʪʦʨʧʝʜʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʠ ʥʝʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴ-ʪʨʦʩ) 

ʨʝʞʠʤʘʭ). 

ВМС Швеции. ʅʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʅʀʆʂʈ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ɸʅʇɸ ʧʨʦʝʢʪʦʚ AUV-62 F (ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ɸʅʇɸ) ʠ DoubleEagle Mk II 

(ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ SAROV). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ FMV, SAAB (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ Saab Bofors Underwater 

Systems AB) ʠ FFI. 

ВМС Норвегии. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ɸʅʇɸ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʅʀʆʂʈ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ HUGIN Mine Reconnaissance System 

(ʘʧʧʘʨʘʪ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʝʢʪʘ Hugin-3000). ʇʨʦʝʢʪ Hugin-3000 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʞʝ 

ʪʨʝʪʴʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʠʨʤʦʡ 

Kongsberg Simrad ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Statoil, 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʅʦʨʚʝʛʠʠ FFI ʠ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ NUI. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

HUGIN Mine Reconnaissance System ʟʘʢʫʧʘʝʪ ɺʄʉ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ. 

ВМС Франции. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2012-2014 ʛʛ. ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ASM-X, Alistar(ʘʧʧʘʨʘʪ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ) ʠ 

Coaster(ʘʧʧʘʨʘʪ ʣʝʛʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ).  

Европейское оборонное агентство. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʅʀʆʂʈ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥ ɽʉ ʠʛʨʘʝʪ 
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ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ (European Defence Agency - EDA). ʂ ʯʠʩʣʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ EDA ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: ñɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡò ʠ 

ñʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʪʨʘʥ 

ECò. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʦʙʦʨʦʥʥʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ñʇʣʘʥ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺɺʊ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ECò.  

ɺ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʇʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ɺɺʊ ʚ ʢʦʥʮʝ 2010 ʛʦʜʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʅʀʆʂʈ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ɺʄʉ ʩʪʨʘʥ EC (European 

Unmanned Maritime Systems for MC Mando the renewal application). ʕʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (UUV) ʠ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʩʫʜʦʚ (USV). ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪ (Category A) 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 53 ʤʣʥ ʝʚʨʦ. ʇʦʢʘ 

ʪʨʫʜʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʢʨʦʤʥʦʡ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʷ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʤʘʥʜʘʪ (ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʨʘʥʘʤ-

ʯʣʝʥʘʤ ɽʉ ʚ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), EDA ʚʩʢʦʨʝ 

ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ɽʉ, ʥʝ ʞʝʣʘʚʰʠʭ ʝʝ ʧʫʩʢʘʪʴ ʚ 

ñʟʘʢʨʦʤʘò ʩʚʦʠʭ ʅʀʆ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ɸʅʇɸ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠʟ ʊʫʨʮʠʠ (ɸʅʇɸ ʧʨʦʝʢʪʘ BARBAROS) ʠ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ (ɸʅʇɸ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ISiMI-100, AUV-60 ʠ AUV-48). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʠʨʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʅʇɸ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020-2025 ʛʛ. ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʆʙʲʝʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ɸʅʇɸ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012-2020 ʛʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 

3,0-3,2 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ɹʦʣʝʝ 70% ʵʪʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʙʫʜʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ɺʄʉ ʉʐɸ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, 

ʌʨʘʥʮʠʠ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʂʠʪʘʷ ʠ ʅʦʨʚʝʛʠʠ; 

2. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʤʝʜʣʠʣʠʩʴ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɸʅʇɸ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 2012 ʛʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ~ 1100-1200 ʝʜʠʥʠʮ. 

ʀʟ ʥʠʭ ~ 70% ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2002-2008 ʛʛ. ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 85% ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ɸʅʇɸ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʤʝʥʝʝ 600 ʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 65% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ɸʅʇɸ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ 

ʧʣʘʥʝʨʦʚ) ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ɸʅʇɸ (ʤʘʩʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 50-70 ʢʛ), 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 60 ʜʦ 300 ʪʳʩ. ʜʦʣʣ.; 

3. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʚʦʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʚʝʨʭʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ (ʦʪ ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ ʛʦʜʘ). ʊʘʢʠʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʞʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʠ ʚʙʣʠʟʠ 

ʜʥʘ. ʀʟ-ʟʘ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʥʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʩ 

(ʪʠʧ) ɸʅʇɸ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʥʝʨʦʚ (gliders). ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ ʩʦʟʜʘʥʦ ~ 8-10 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʥʝʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ SeaGlider, Slocum-E, Slocum-T, 

SprayGlider, XRayGlider, ANT LittoralGlider, Sterne (ʌʨʘʥʮʠʷ) ʠ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ - Folaga. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʥʝʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʩʚʝʨʭʙʦʣʴʰʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ (>1,5 ʪʳʩ. ʢʤ) ʠ ñʨʝʢʦʨʜʥʘʷò ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ (ʦʪ ʥʝʜʝʣʴ 

ʜʦ ʛʦʜʘ); 
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¶ ʤʘʣʳʝ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʤʘʩʩʘ ~50-120 ʢʛ, ʜʣʠʥʘ ~2 ʤ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦʛʦ (ʥʠʟʢʦ ʟʘʪʨʘʪʥʦʛʦ) ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ; 

¶ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ; 

¶ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩʙʦʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʚʷʟʴ, Internet, ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʤʠʨʝ ʫʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 550 ʅʇɸ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʥʝʨʦʚ (Gliders). ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020-2025 ʛʛ. ʪʘʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʙʫʜʫʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

4. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʐɸ ʢ 2015-

2017 ʛʛ. ʚ ʙʦʝʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ɺʄʉ ʉʐɸ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 700 ʅʇɸ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʅʇɸ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʤʠʥ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ, ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʜʝʢʘʙʨʴ 2012 ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʉ ʉʐɸ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ~ 500 ʅʇɸ, ʠʟ ʥʠʭ ~ 67% ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ɸʅʇɸ. 
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ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  ʙʦʝʚʳʭ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʩʝʪʝʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

 

ɺ ʩʚʦʝʤ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 4 ʠʶʣʷ 2013 ʛʦʜʘ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚʠʮʝ-ʧʨʝʤʴʝʨ ɼʤʠʪʨʠʡ ʆʣʝʛʦʚʠʯ ʈʦʛʦʟʠʥ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʷʪʴ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʦʡʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʦʤ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ.[1]  ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʢʦʥʬʣʠʢʪʫ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʚʦʠ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ çéʚʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʜʦʙʳʯʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʮʝʣʷʤʠ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʠʚʝʨʩʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʩʪʨʘʥ-ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚè. 

ʋʛʨʦʟʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʝʱʸ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʠʩʪʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʘʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ,  ʫʩʪʨʝʤʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʀ ʟʜʝʩʴ ʦʩʦʙʫʶ ʪʨʝʚʦʛʫ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʜʠʚʝʨʩʠʦʥʥʦ-ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʨʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ  ʠ  ʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʘʤʠ ʩ ʥʘʤʝʨʝʥʠʝʤ  ʠʣʠ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʭ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʘʥʪʘʞʘ ʧʨʠ 

ʟʘʭʚʘʪʝ ʚ ʟʘʣʦʞʥʠʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤ.  ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ,  ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʍɸʄɸʉ,  çʀʩʣʘʤʩʢʠʡ ʜʞʠʭʘʜè ʠ ʠʤ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘ ʚʝʩʦʤʫʶ ʨʦʣʴ ʙʫʜʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʚʥʦʚʴ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʣʦʜʦʯʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ï ʫʜʘʨʥʳʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʫʛʨʦʟ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦ-

ʜʠʚʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʉʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʘʪʘʢ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ,  ʜʦʙʳʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʪʘʥʢʝʨʳ,  

ʛʘʟʦʚʦʟʳ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ  ʦʭʨʘʥʫ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʰʝʣʴʬʦʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʂ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʩʫʛʫʙʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʷʭ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʘʭʘ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ, ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ  ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʠ.ʪ.ʜ.  

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ: ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

(ʄʉʇ), ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ (ɻʄʉʇ), ʩʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʙʫʨʦʚʳʭ (ʉʇɹʋ), 

ʧʦʣʫʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʙʫʨʦʚʳʭ (ʇʇɹʋ).  ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʤʦʨʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʨʳʣʘʪʳʝ ʨʘʢʝʪʳ, 

ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʣʦʜʢʦʡ  ʠʟ-ʧʦʜ ʚʦʜʳ, ʙʦʝʚʳʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʜʠʚʝʨʩʘʥʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʥʘʜʚʦʜʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ:  

- ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʤʘʣʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 5-7 ʢʤ ʠ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ï 12-14 ʢʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʙʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʨʷ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

ʩʣʘʙʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦ 2-3 ʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʨʷ, ʠʜʫʱʝʛʦ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠʣʠ ʙʦʝʚʦʛʦ ʧʣʦʚʮʘ; 

- ʚʳʥʦʩʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʬʦʥʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʜʥʝ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 300-500ʤ.  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ,  ʯʪʦ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʫʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: 

   1. ʇʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʨʘʢʝʪʥʳʝ ʟʝʥʠʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

   2. ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʙʦʤʙʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ  ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ  ʙʦʝʚʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ. 

   3.ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʣʝʪʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʝʚʳʭ ʧʣʦʚʮʦʚ. 

   4.ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʢʝʪʳ ʜʣʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʨʘʢʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʫʞʠʷ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʴʙʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʨʫʞʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘʤʠ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ 

ʨʦʙʦʪʦʚ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚè.   

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʘʢʠʝ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʝʚʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ (ɹʇʈ). ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʡ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʩʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ɹʇʈ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʢʨʦ-ʕɺʄ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ,  ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʠʥʠ-ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʤ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʷʟʴ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 45 ʢʤ ʚ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʜʦ 300 ʢʤ ʚ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ. ɼʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʩʚʷʟʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ɹʇʈ ʠ ʧʦʩʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠ 

ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ.  ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ) 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ 

(ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ) (ɸʉʇʅʉ(ʇ)), ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʷʯʝʠʩʪʦʡ ʩʝʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ 5ï10 ʢʤ. ɺ ʫʟʣʘʭ ʷʯʝʝʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ-

ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʦʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʝʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ-ʢʘʙʝʣʝʫʢʣʘʜʯʠʢ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʪʘʢʘʷ ʩʝʪʴ ʟʘʛʣʫʙʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʛʨʫʥʪ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ  ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ɸʉʇʅʉ(ʇ) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ, 

ʥʘʜʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʤʠ ʧʦʩʪʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʭʝʤʫ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ (ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ)  

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ  ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʜʠʚʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʦʩʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ɹʇʈ; 

- ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʦʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 

- ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʩʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ; 

- ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʧʦʩʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʩʘʤʦʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʧʨʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠʣʠ 

ʜʠʚʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʉʇʅʉ(ʇ), ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭ ʚ ʤʦʨʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ 

ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ ʧʦʩʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.  ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ɸʉʇʅʉ(ʇ), ɹʇʈ ʠ ɹʇʃɸ 

 

ɼʘʚʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʸʤ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʧʘʢʝʪʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤʫ ʚ ʩʦʪʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʢʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʝʪʷʤ (ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʩʚʷʟʠ) ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ c ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ,  

ʩ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ [2]. 

ʇʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ [2]: 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʚ; 
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- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʠ ʥʘʜʚʦʜʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣ/ʧʦʤʝʭʘ). ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʫʟʣʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʝʪʠ.[3] 

ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚʳʰʝ ɸʉʇʅʉ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. [4] 

ɺ ʨʷʜʝ ʚʘʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ (ʠʣʠ ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ) ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚ ʠʭ ʧʦʣʴʟʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʨʳʪʥʦʩʪʴ ʠʭ  

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʩʣʦʞʥʦ, ʢ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ. ɺ ʧʦʜʚʦʜʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʝʪʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʵʪʦ ʨʘʜʠʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ.   

ɺʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʙʦʝʚʳʤʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠ ʚ 

ɸʉʇʅʉ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʸʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʦ ʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʧʫʩ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʣʶʙʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʟʘʨʷʜʘ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ ʙʝʟ ʧʦʜʲʸʤʘ ʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʚʝʢʘ ʩʪʘʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʚ ʉʐɸ [5].  

ɿʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʘʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʘ ʵʪʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 50 ɺʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 12,4 ʄʙʠʪ/ʩ ʩʢʚʦʟʴ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʠʪʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6,4 ʩʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʣʠʰʥʝ 

ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʳ, ʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʛʦʚʦʨʷʪ  ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.  ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠʜʘʚ ʠʤ ʥʦʚʳʝ ʙʦʝʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʫʛʨʦʟ ʤʦʨʩʢʠʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠʭ ʦʭʨʘʥʳ ʠ 

ʟʘʱʠʪʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʨʝʰʘʶʪ. ʉʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʭʨʘʥʳ ʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʝʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʠ, ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʇʦʜʚʦʜʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʜʣʷ ɺʄʌ ʈʌ 

ʥʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʩʧʝʭ ʚ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʝʪʝʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʚ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʥʝʩʝʪ 
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ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ) ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʝʥʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɼʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʟʘʱʠʪʝ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʠʣʘʤʠ ɺʄʌ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-

ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʜʘʯ. 
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ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ɺʄʌ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.  
 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ - ʦʜʥʦ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʠ. ʉʫʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʜʝʨʞʘʚ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʦʟʨʠʤʦʤ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʩʪʘʥʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʝʨʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ 

ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ çʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2021 ʛʦʜʘè [1].
 
 ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʢ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [2].  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʦʡʥʝ ʥʘ ʤʦʨʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʝʪʝʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ (ʢʦʨʘʙʣʠ, ʩʘʤʦʣʝʪʳ, ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʣʦʜʢʠ), ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ ʢʘʪʝʨʦʚ (ʜʘʣʝʝ - ɹʃɸ, ʅʇɸ ʠ ɹʕʂ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʜʦʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ɺʦʝʥʥʦ-ʄʦʨʩʢʦʤʫ ʌʣʦʪʫ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʫʞʠʷ. ʕʪʦ ï ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ, ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ, ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ). ɸʥʘʣʠʟ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʇɸ ʜʘʸʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ɺʄʉ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʫʞʝ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʜʘʣʝʝ - ʈʊʂ), ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ 

ʤʠʥ [3], ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝʩʪʠ 

ʦʨʫʞʠʝ.  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʄʌ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʦʦʨʫʞʸʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʥʘ ʤʦʨʝ. ʅʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʪʷʛʠʚʘʥʠʶ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 
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ʛʦʥʢʫ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ɺʄʌ.  

ɿʜʝʩʴ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ [4]. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʅʇɸ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ 

ʧʝʨʝʜ ɺʄʌ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʢʘʢ: ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʅʇɸ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʨʘʙʣʷ ʠʣʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʣʦʜʢʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʭ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʠʧʘʞʘ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ; ʩʢʨʳʪʥʦʩʪʴ - ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʅʇɸ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʜʝʤʘʩʢʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ; 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʅʇɸ ʤʦʞʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʧʣʦʭʦʡ 

ʧʦʛʦʜʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʨʷ, ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ:  

ï ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

ï ʧʦʠʩʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 
ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ (ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ) ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʠʣʠ ʚ 

ʪʦʣʱʝ ʚʦʜʳ;  

ï ʧʦʠʩʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʜʠʚʝʨʩʘʥʪʦʚ (ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʦʚ); 

ï ʧʦʠʩʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʥʫʚʰʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʝʜʠʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ; 

ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʠʩʢʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʅʇɸ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʩʢʨʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʅʇɸ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʣʦʜʦʢ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ. 

ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʈʊʂ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ɺʄʌ, ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [5]. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʵʪʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ - ʄʈʉ) (ʨʠʩ.1), ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ 

ʦʢʝʘʥʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʅʇɸ, 

ɹʃɸ ʠ ɹʕʂ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

Приоритетными направлениями развития подводных робототехнических 

комплексов ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʅʇɸ ʩʦ ʩʤʝʥʥʦʡ (ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ) ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ;  

ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ-ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ;  

ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ - ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʥʢ ʠ ʧʣ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʈʊʂ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʙʷʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʫʩʠʣʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʅʇɸ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʊʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ - ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʈʊʂ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʅʇɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʥʢ ʠ ʧʣ), ʤʘʩʩ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʅʇɸ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʅʇɸ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷè ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʀ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʨʷʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ:  

1) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 
ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʣʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ;  

2) ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʅʇɸ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʠʩʩʠʡ;  

3) ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ - ɻʀʉ) ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ;  

4) ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʅʇɸ ʟʘʜʘʯ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; 
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5) ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʈʊʂ ʚ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʙʦʨʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ. 

ɿʜʝʩʴ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʳʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʅʇɸ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ɺʄʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʅʇɸ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ (ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ). ʄʦʜʫʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʙʶʜʞʝʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴ ʠ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ (ʩʝʛʤʝʥʪʘ) ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ;   

3) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ (ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʡ) ʧʦʣʠʛʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʈʊʂ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 

4) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤ ʠ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʅʀʆʂʈ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ; 

5) ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʀ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʈʊʂ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʚʦʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʜʪʠ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʈʊʂ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦ 

ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʩʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
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